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Systeme de traitement de donnees permettant d'utiliser la meme memoire effacable et programmable, pour les 
Instructions et les donnees tant en lecture qu'en ecriture. 
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© -Systeme de traitement de donnees permettant d'utiliser 
ta meme memoire effacable et programmable, pour les instruc- 
tions et les donnees tant en lecture qu'en ecriture.- 

Le systeme de traitement de donnees selon I'invention 
comporte un microprocesseur et une memoire externe effa- 
cable et programmable. Un systeme de portes logiques est 
place entre des broches de commando du microprocesseur et 
une broche commandee de la memoire externe. 

Ces broches de commande du microprocesseur sont la 
broche de commande de programme et une broche de com- 
mande de port. La broche commandee de la memoire est la 
broche de selection de memoire. Ce systeme de portes logi- 
ques permet de n'utiliser qu'une seule memotre, tant en lectu- 
re qu'en ecriture des instructions et/ou des donnees au lieu 
des deux memoires generalement utilisees. 
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"Systeme de traitement de donnees permettant d'utiliser la meme memo ire 
effacable et pirogramnable , pour les instructions et les donnees tant 
en lecture qu'en ecriture". 



La presente invention cone erne un systeme de traitdment de 
donnees, comportant une memoire externe et un microprocesseur a memo ire 
interne, le microprocesseur et la memoire externe etant connecte s a un 
bus, ledit microprocesseur comportant une broche de cenmande de pro- 
gramme et au moins une broche de commande de port, ladite memoire 
externe ccmportant une broche de selection de memoire. 

De tels systemes de traitement de donnees sont generalement 
, utilises dans un (mini-) ordinateur. La memoire externe comporte 
\ habituellement une memoire morte (ROM) et une memoire vive (RAM) . 
La memoire morte est utilisee pour emmagasLner les instructions et les 
donnees necessaire pour 1' execution d'un programme par le microproces- 
seur. La memoire vive est entre autre utilisee pour traiter en lec- 
ture et en ecriture des donnees pendant 1' execution du programme. 

Les mini-ordinateurs sont appeles a un grand developpement 
15 car leur possibility d'automatisation de toutes sortes de processus 
s'augmente quotidiennement non seulement dans des applications de 
haute technicite mais aussi dans des applications demestiques, machines 
a laver, allumage et injection electronique des voitures, ainsi que 
dans des systemes de transfert electronique de f ond^erminaux pour 
20 carte bancaire Electronique, dite carte a memoire). 

Dans la plupart des cas d' application, une certaine Vitesse 
est recherchee e'est pourquoi des boltiers de memoire morte externe 
et de memoire vive externe sont utilisees dans les appareils definitifs. 
/ Lors de la mise au point du miniordinateur , le boltier de 

' 25 memoire morte externe (ROM) qui contient le programme a execute r est 
j souvent remplace par un box tier de memoire effacable et programmable ce 
j qui permet de changer le programme qu'il contient au fur et 3 mesure de 
la mise au point et ceci sans que le dit boltier de memoire effacable 
et programmable (dite reprogrammable) devienne inutilisable . 
"~30 De ce. fait la memoire morte reprogrammable devient en fait 

une memoire vive puisque I'on peut ef facer et rfeecrire son contenu; 
tcutefois le prix des memo ires mortes reprogrammables est super ieur 
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au prix des memoires vives, elles-rremes plus cheres que les rremoires 
mortes . 

Dans l'etat actuel de la technique les memo ires ef f acable s 
et programmable ma is non volatileSassument les memes fonctions de lec- 

5 ture ecriture qu'une memoire vive; leurs differences essentielles sont: 
la Vitesse, le prix et la volatility . Une memoire reprogrammable est 
plus chere qu'une memoire vive et elle est a peu pres 10 5 fois plus 
lente pour une ecriture (10 milli-secondes contre 100 nano-secondes) ; 
la memoire reprogrammable est permanente alors que la memoire vive est 

10 volatile. 

La difference de Vitesse peut ne pas etre genante fonction- 
nellement pour certaines applications qui ne necessitent pas une grande 
rapidite; par contre, lors d'une ecriture dans la menoire reprogranmable, 
le microprocesseur doit attendre la fin de 1' operation d' ecriture avant 

15 de continuer l 1 execution du programme, cette attente (10 msec) est 
realiseeau moyen destructions qui doivent etre chargees dans la 
memoire interne du microprocesseur. De ce fait la broche de commande 
d* ecriture du microprocesseur ne peut pas etre utilisee car la duree 
du signal fourni (100 nano-secondes) est trop breve et ne peut etre 

20 conroandee pour une duree plus longue; il faut done utiliser une des 

broches de conmande de port mais alors une premiere difficulty apparalt; 
en ef fet la broche commandee de selection memoire de la memoire repro- 
granmable va devoir etre connectee a deux broches du microprocesseur 
a savoir la broche de commande de programs et la broche de conmande 

25 <2e port; or il ne faut pas que ces deux broches de corrmandes se pertur- 
bent matuellement. 

En effet, d'une part la broche de commande de programme est 
aussi connectee a la broche commandee de selection memoire, d' autre part 
la broche de conmande de port est souvent multiplexee ce qui signifie 

30 qu'ayant plusieurs utilisations elle est aussi connectee a d'autres 
boxtiers pour commander d'autres fonctions; ces autres fonctions ne 
doivent evidenment pas s'executer simultanement a la fonction d' ecriture 
dans la memoire reprogranmable. 

Le tut de 1* invention est de realiser un systeme de traite- 

35 ment de donnees carper tan t non plus deux memoir es physiques externes 

I'une vive et l 1 autre morte, assurant respect ivement les fonctions logi- 
ques donnees, et progranme, mais une seule memoire physique reprogram- 
mable supportant les deux fonctions logiques, sans que les signaux decern- 
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mandes emis par le microprocesseur se perturbent mutuellement . 
| Selon l f invention un systeme de traitement de donnees est 

par ticulierement remarquable en ce que, ladite memoire externe 
est une memoire effacable et programmable dont ladite broche 
de selection de memoire est reliee a une premiere sortie d f un 
systeme de portes logiques, lequel systeme de portes 'logiques 
ayant une premiere entree connectee a ladite broche de com- 
raande de programme et une deuxieme entree connectee a ladite 
broche de coramande de port, lequel systeme de portes logiques 
etant dispose d'une part pour transmettre a la premiere sor- 
tie un signal present a sa premiere entree lors d'une opera- 
tion de lecture de la memoire externe commandee par le micro- 
processeur et d f autre part pour transmettre a la premiere 
sortie le signal present a sa deuxieme entree lors d'une 
operation d'ecriture dans ladite memoire externe et arreter 
une propagation vers la premiere entree dudit signal present 
a sa deuxieme entree. 

L' invention realise son but en ce que la memoire externe 
est effacable et programmable et en ce que, gr&ce a l f emploi 
du systeme de portes logiques, le signal de coramande emis a 
la broche de coramande de port du microprocesseur ne pertur- 
bera pas la broche de commande de programme. 

Une premiere realisation pref erentielle d'un systeme de 
traitement de donnees selon l f invention est par ticulierement 
remarquable en ce que ladite memoire externe est une memoire 
electriquement effacable et programmable. 

Pour reprogrammer une memoire electriquement effacable et 
programmable (dite EEPROM) il suffit d f une source de tension 
debitant a peu pres 20 Volt. De telles sources de tension 

30 

sont facilement incorporables dans le systeme. De plus une 
memoire de type EEPROM donne toute la souplesse desiree 
puisqu'elle n'est pas volatile comme le serait une RAM, et 
puisque le microprocesseur peut effacer electriquement le 
contenu d'une adresse deja utilisee precedemment avant de 

35 

reecrire a cette meme adresse. 

Une seconde realisation pref erentielle d*un systeme de trai- 
tement de donnees selon !• invention, dans lequel la memoire 
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externe comporte une broche de commande de sortie est par- 
t iculierement remarquable en ce que ledit systeme de portes 
lcgiques comporte une deuxieme sortie, laquelle deuxieme 
sortie est reliee a ladite premiere entree pour transmettre 
5 directeraent le signal present a cette premiere entree, ladite 
broche de commande de sortie de la memoire externe etant 
connectee a ladite deuxieme sortie. 

L'on realise ainsi un systeme de portes logiques particulie- 
rement simple et eff icace qui est applicable a une memoire 

10 externe qui comporte une broche de commande de sortie. 

Une troisieme realisation pref erentielle d'un systeme de 
traitement de donnees selon 1* invention dans lequel la broche 
de commande de port du microprocesseur est utilisable en mode 
multiplexe dans le temps a sa sortie est particulierement 

15 remarquable ^en ce que ledit systeme de portes logiques est 

aussi dispose pour empecher un signal present sur sa premiere 
entree de perturber ladite deuxieme entree. Dans le cas ou 
la broche de commande de port du microprocesseur est multi- 
plexee dans le temps a sa sortie, c'est a dire utilisee pour 

20 commander a d'autres moments d'autres elements per ipheriques 
du microprocesseur il est important que les signaux n'ayant 
pas de rapport avec 1* operation d'ecriture dans la memoire 
externe ne soient pas perturbes par le signal present a ladi- 
te premiere entree. 

25 Dans une autre realisation pref erentielle un systeme de 

traitement de donnees selon 1* invention est particulierement 
remarquable en ce que ledit systeme de portes logiques est 
constitue d'une porte logique ET. Des portes logiques ET etant 
disponibles a bon marche dans le commerce cette realisation 

30 est des lors tres avantageuse. 

Une autre realisation pref erentielle d'un systeme de 
traitement de donnees selon l 1 invention est particulierement 
remarquable en ce que ledit systeme de portes logiques compor- 
te au moins deux diodes disposees en ET cable. Cette reali- 

35 sation est techniquement facile a realiser. 

L f invention* s 1 applique de preference a un syst&me de 
transfert electronique de fonds puisqu'elle permet de realiser 
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| a bon marche des terminaux pour carte bancaire. 

Dans cette application la Vitesse avec laquelle les donnees 

sont traitees n f est pas primordiale. 

II est connu que pour commander la validation d'une 
5 raeraoire externe il y a deux techniques : 

1. La technique "TEXAS ( INSTRUMENTS ) " qui ne comporte • qu 1 une 
broche de commande de selection de memoire (CS chip select). 

2. La technique "INTEL-ZILOG" qui comporte une broche de 
commande de selection memoire (CE chip enable) et une broche 

10 de commande de sortie (OE output enable)* 

Le systeme de traitement de donnees selon 1* invention s f ap- 
plique aux deux techniques. 

La description du mode de fonctionnement qui suit concerne 
la technique "Intel-Zilog" , mais ceci n'est pas une limitation 
15 etant entendu qu'il suffif de supprimer I'emploi, et par 

consequent la connexion, de la commande de sortie (OE), pour 
appliquer l f invention a la technique Texas Instruments. La 
/ description du mode de fonctionnement du systeme sera donnee 
1 sous la. forme d f une realisation pref erentielle avec une me- 
20 moire externe du type EEPROM et en supposant qu'il n'y a 
qu'une seule chip physique pour la memoire externe et done 
pas de decodeur d'adresses qu'il suffirait toutefois d'inserer 
le cas echeant entre ladite premiere sortie et la broche de 
selection de memoire. 
25 On pourrait aussi mettre en oeuvre l f invention avec une 

memoire effacable par rayons ultra-violet dite EPROM mais 
le fonctionnement serait tres degrade puisque I'on ne pourrait 
ecrire qu'une seule fois a une adresse determinee; en effet, 
l'effacement par rayonnement ultra-violet, que I'on pourrait 
30 commander par le microprocesseur est un effacement global 
de toute la memoire, ce qui anneantirait le programme en 
cours d f execution si lVon suppose qu f il n'y a qu'une seule 
puce memoire* 

La description qui suit fera bien comprendre avec deux 
35 exemples non limitatifs un mode de realisation de l f invention. 

La figure 1 represente, pour memoire, 1 • architecture des 
elements principaux d f un systeme classique d?? traitement do 

donnees . 
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La figure 2 represente une realisation elementaire d'un 
systeme de traitement de donnees conform a !• invention 

Les figures 2a, 2b representent des variantes du systeme 
de portes logiques . 

La figure 3 represente une forme pref erentielle d'une 
realisation d'un systeme de traitement de donnees conform i 
Tinvention. 

Sur la figure 1, l-homme de 1'art reconnaitra facilement 
1 architecture classique d'un systeme de traitement de donnees 
appele aussi mini-ordinateur , qui comporte : . 

- un BUS (4) " " "" ' " 

- un microprocesseur (1) par exemple un 8048 de chez INTEL 

- une memoire vive (RAM) (2) par exemple une 2141 de chez 
INTEL. 

- une memoire. morte ( ROM) (3) par exemple une 3236 de chez 
INTEL. 



La broche de commande de programme (PSEN) et une broche 
de commande de port (Pxx) du microprocesseur (par exemple la 
porte P23) sont respectivement connectees directement aux 
20 broches commandees de connexion memoire (OE) et de selection 
(CE) de chaque memoire morte (ROM) et vive (RAM). 

La broche de commande d'ecriture (WR) du microprocesseur 
est connectee a la broche commandee d'ecriture (^) de la 
memoire vive (RAM). 

25 Sur les figures 2 et 3 il n'y a plus que deux puces 

physiques : 

- un microprocesseur (1) par exemple un 8048 de chez INTEL 

- une memoire effacable et programmable, de preference elec- 
trxquement effacable et programmable par exemple une EEPROM 

30 2816 de chez INTEL comme representee dans la figure 3. 

La broche de commande (Ar) du microprocesseur n'est plus 
utilisee car son signal de commande a une duree trop courte 
pour une memoire EEPROM dans 1-etat actuel de la technique. 

Dans la realisation selon la figure 2 la broche de com- 
mande de programme (PSEN) du microprocesseur est directement 
connectee a une premiere entree E^ d'un systeme de portes 
logiques 6. Une seconde entree E 2 du systeme de portes logi- 




PHF 81.612 7 008 1 873 

ques 6 est connectee a une broche de commande de port Pxx, 
par exemple la porte P23 du microprocesseur . 
Une premiere sortie du systeme de portes logiques est 
connectee a la broche commandee de selection de memoire Cc 

5 de la memoire effacable et programmable 5. 

Le systeme de portes logiques 6 comporte une diode (D^) 
qui empeche un signal present sur la commande de port Pxx 
de perturber la commande de programme PSEN au niveau du mi- 
croprocesseur. Sur la figure 2a le systeme de portes logiques 

10 comporte une deuxieme diode (D^) qui empeche un signal present 
sur la premiere entree E 1 de perturber la deuxieme entree E 2 - 
La premiere diode et la deuxieme diode sont disposees en ET 
cable. Ces diodes sont par exemple des BAX 12 de chez Radio- 
technique - Compelec. 

15 Dans la figure 2b les deux diodes de la figure 2a sont 

remplacees par une porte logique ET qui assure la meme fonc- 
tion; par exemple une porte logique 7408 de chez Texas Instru- 
ments . . 

La sortie de la porte logique ET est connectee a ladite pre- 

20 miere sortie du systeme de portes logiques. 

Dans la forme pref erentielle , montree dans la figure 3, 
la variante de la figure 2a a ete retenue. La connexion de 
multiplexage vers d'autres peripheriques de la broche de 
commande Pxx est represente symboliquement par la fleche MP. 

25 La memoire externe (5) est une memoire electriquement effa- 
cable et programmable dite EEPROM qui possede une broche de 
commande de sortie (OE) reliee a une deuxieme sortie 
systeme de portes logiques 6, elle-meme reliee directement 
a la premiere entree du systeme de portes logiques. 

30 On remarquera la simplicite du dispositif conf orme a 

!• invention eu egard aux economies ainsi realisees dans le 
mini-ordinateur fut-ce au prix d'une relative lenteur lors 
de l'ecriture dans la memoire. 

Le mode de f onctionnement du schema de la figure 1 est 

35 conforme aux deux tables de verites suivantes : 
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a) pour la memoire ROM externe (3) 
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CE 
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A.B 
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H 



TABLE I 



Sur cette table I sont representees, d'une part les broches 
(BR) de commande du microprocesseur (PSEN) et les broches 
10 commandees de la memoire (OE) et (CE), d'autre part les fonc- 
tions (F) commandees : 

- soit la lecture (A) d'une instruction a executer (cycle 
Fetch) 

- soit la lecture (B) d'une donnee necessaire a l 1 execution 
15 d'une instruction; les indications niveau bas (L) et niveau 

haut (H) indiquent l'etat de la tension electrique des broches. 
(A.B) indique que ni la fonction A, ni la fonction B ne sont 
actives, c'est a dire qu'il n'y a pas d'operation de lecture 
requise par le microprocesseur (PSEN) niveau haut (H) pour la 
20 memoire morte. A la lecture de la table I I'on s'apergoit 
que lorsque le microprocesseur fait appel ^( PSEN ) niveau bas 
(L)^a soit une instruction, soit une donnee emmagasinee dans 
la memoire morte (3) les broches commandees de la memoire 
morte (3) (OE) et (CE) sont maintenues a leur niveau actif 
(=niveau bas) permettant ainsi a cette memoire morte de 
transmettre les informations requises par 1 ' intermediaire du 
bus (4). 

b) pour la memoire RAM externe (2) : 
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TABLE II 



35 



Sur cette table II sont representees d'une part les 
broches (BR) de commande du microprocesseur (Pxx et WR) et les 
broches commandees de la memoire (2), (WE,OE,CE), d'autre 
part les fonctions ( F) commandees soit la lecture (B) soit 
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l f ecriture (C) d'une donnee dans la memoire vive. 

Les indications niveau bas (L) et niveau haut (H) indi- 
quent I'etat de la tension electrique qui active la fonction 
desiree; Vindication (X) signifie que la valeur de la ten- 
sion est indif f erente . 

L* ecriture E".C indique que ni la fonction B ni la •fonction 
C ne sont actives, c'est a dire qu'il n f y a pas d'appel de la 
part du microprocesseur a l*adresse de la memoire (2), ce qui 
explique aussi que la valeur de la tension aux broches tTft et 
WE peut etre indifferente lors de la fonction B.C. 
c) Le mode de fonctionnement du schema des figures 2 et 3, 
conforme a 1* invention, s'effectue selon la table de verite 
suivante (TABLE III) : /'. ; .3^ 



. BR 
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PSEN 


Pxx 


OE 

(fig. 3) 
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TABLE III 



Les broches et les fonctions sont les memes que pour les 
tables I et II. • 

Compte-tenu de ce que la broche PSEN du microprocesseur 
est directement connectee a la broche OE (Fig. 3) de la me- 
moire EEPROM le signal de ces deux broches est identique, 
c'est a dire un niveau bas lors d'une operation de lecture 
(A,B) et un niveau haut lors d f une operation d* ecriture (C) 
ou en absence d f operation. Le signal sur la broche CE de la 
memoire reprogrammable est obtenu en appliquant la fonction 
logique ET sur les signaux PSEN et Pxx en provenance du micro- 
processeur comme indique dans la table III, Le signal present 
sur la broche CE de la memoire reprogrammable a un niveau bas 
(niveau actif ) pour chaque operation aussi bien de lecture 
que d f ecriture dans la memoire 5. L f indif ference de la broche 
Pxx a la valeur de la tension lors d'une operation de lecture 
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(AouB) s'explique par le fait que le signal PSEN a toujours 
un niveau bas lors de cette operation de lecture. 

Le dispositif n'etant pas specif ique a une ou plusieurs 
adresses, ou encore a une tranche de memoire, toute la memoire 
EEPROM est ainsi banalisee et disponible indif f eremment en 
lecture et en ecriture aussi bien pour les instructions que 
pour les donnees; en plus des avantages deja explicites, il 
est possible de modifier, par une simple operation d 1 ecriture 
(C) , les instructions d*un programme au fur et a mesure de 
l f execution; le programme devient auto-evolutif et cette 
possibility accroit considerablement les utilisations possi- 
bles du mini-ordinateur . 

Les systemes de transfert electronique de fonds conpor- 
tent en general un terminal dans lequel un client introduit 
sa carte bancaire. Ce terminal comporte un mini-ordinateur. 
Dans 1 1 utilisation de ces terminaux pour carte bancaire la 
vitesse a laquelle les donnees sont traitees n'est pas pri- 
mordiale. En effet. le client ne remarquera nullement une 
difference entre lO MSEC et lOO nano-secondes necessaire 
pour l f ecriture dans la memoire externe . Ceci est d'autant 
plus just if ie si 1 1 on compare le temps necessaire au client 
pour introduire au moyen d T un clavier la somme d* argent desi- 
ree. Des lors, un systeme de traitement de donnees selon 
l f invention trouve une parfaite application dans un systeme 

transfert electronique de fonds qui peut ainsi etre realise 
a bon marche. 
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REVBNDICATIONS : 

1. Systeme de traitement de donnees, comportant une me- 
moire externe et un micr oprocesseur a memoire interne, le 
microprocesseur et la memoire externe etant connectes a un 
bus, ledit microprocesseur comportant une broche de commande 
de programme et au moins une broche de commande de port, 
ladite memoire externe comportant une broche de selection de 
memoire, caracterise en ce que ladite memoire externe est 
une memoire effacable et programmable dont ladite broche de 
selection de memoire est reliee a une premiere sortie d'un 
systeme de portes logiques, lequel systeme de portes logiques 
ayant une premiere entree connectee a ladite broche de com- 
mande de programme et une deuxieme entree connectee a ladite 
broche de commande de port, lequel systeme de portes logiques 
etant dispose d f une part pour transmettre a sa premiere sor- 
tie un signal present a sa premiere entree lors d r une ope- 
ration de lecture de la memoire externe commandee par le 
microprocesseur et d f autre part pour transmettre a sa pre- 
miere sortie le signal present a sa deuxieme entree lors 
d'une operation d'ecriture commandee par le microprocesseur 
pour ladite memoire et arreter une propagation vers la pre- 
miere entree dudit signal present a sa deuxieme entree. 

2. Systeme de traitement de donnees selon la premiere 
revendication, caracterise en ce que ladite memoire externe 
est une memoire electriquement effacable et programmable. 

3. Systeme detraitement de donnees selon la revendication 
1 ou 2, dont la memoire externe comporte une broche de com- 
mande de sortie, caracterise en ce ' que ledit systeme de por- 
tes logiques comporte une deuxieme sortie, laquelle deuxieme 
sortie est reliee a ladite premiere entree pour transmettre 
directeraent le signal present a cette premiere entree, ladi- 
te broche de commande de sortie de la memoire externe . etant 
connectee a ladite deuxieme sortie, 

4. Systeme de traitement de donnees selon la revendica- 
tion 1, 2 ou 3 dont ladite broche de commande de port est 
utilisable en mode multiplexe dans le temps a la sortie dudit 
microprocesseur caracterise en ce que ledit systeme de portes 
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logiques est aussi dispose pour empecher un signal present 
sur sa premiere entree de perturber ladite deuxierae entree. 

5. Systeme de traitement de donnees selon l'une quelcon- 
que des precedentes revendications , caracterise en ce que 
ledit systeme de portes logiques est constitue d'une porte 
logique ET, 

6. Systeme de traitement de donnees selon la revendica- 
tion 4, caracterise en ce que ledit systeme de portes logiques 
comporte au moins deux diodes disposees en ET cable. 

7. Systeme de transfert electronique de fonds equipe d'un 
systeme de traitement de donnees selon l'une quelconque des 
revendications precedentes. 
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